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MyNA History
���

• 1997 ��� (��	
��
���� )������������
(ujis,sjis)������� !"�#

• 1998 ML $%&#

�'()

• 2000 MyNA��*+,-mysql.gr.jp./-0&1&23

• 2003 456	7&8&9	:;9

• 200401 456	developer summit

• 2004 MyNA 0&1&<=>�=?�-?@�A MyNA0&1&A disk =>�B!-

AAAAAAAAAAAAAACDEF�GHI-

• 200406 J MyNA K>=%&LMNOPQ

• 200408 RE� MyNA0&1&	webSE��-

• 200408 OSCTU

• 200409 LinuxWorldTU
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MyNA������	
��
 ?
• ML, Web

• :;9

– 2004V 11W 20� (@XY )RZ[\-

• ]^�#TU

– _ , 2004V	A LinuxWorld, OSC

• bug,`a.Z[�5

• bcdeLfE�@gh

• i�9

jk

• lmno (pq�<[rss� ) <tuvno (�6Rw� )xy

• 9z ( ���� ) <{9z (�6Rw� ) < Webmaster(||r�<
?}r� )

• 0&1&�~Z6[\

• ��h56[�w

��������
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MySQL History
• 1979 Monty LA UNIREG�� ("�� 32kB	�B�O�� )

• 1994 MySQL����- (Innobase Oy2� )

• 1995 MySQL 1.0��-���
�$�����

• 1996 MySQL 3.11 ]�%&��#����- LIMIT�

• 1996 Perl, PHP/FI ]�%&��&$PQ

• 1997 ����� (ujis,sjis -���� ) - REPLACE�

• 1998 MyNA ML $%&# (�	�D�[�A MyNAO�xr)

• 1998 Ruby ]�%&��&$ (���� )

• 1999 HEAP, MyISAM �&�


• 2000 MySQL AB 2�- (��[O�A TcX Data Konsult AB)

• 2000 ����&B �< RAID < MERGE < tcp-wrapper <EMIC=>$%&

• 2001 InnoDB( #>�8=B � ) < SSL¡¢<=£�&¤ K�B!

• 2003 {¥r¦§�<$#¨��©BªK<OpenGIS

• 2004 NDB=>$%&
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MySQL �� 1
• «¬x��

– MySQL��	
��
����������������
���� !��"
#$%&�'
���

– (�DB)�*+�'�,-.�!��/0�1 (http://www.mysql.com/eweek/)
$�2MySQL(InnoDB)�Oracle+34�567�8�
���

• ­®�¯°�
– ]�$#&
<±²��6³´µ�¶·[\-

– 9�:�;<= +>?@A�
5-B2*"/C"DEFG�HI+'�JK�L
$M���

• ¸¹º�»¼
– ¸¹O½³¾¿	f�À&��Á&$Â&%^&$O\-

– NO Linux Journal PQRSTUV$� 6WXY$�ZR9�:.��+[\A
�
���

• Ã�	�>�#�Ä&ÅÆ0Ç&#
– Linux, Microsoft Windows, FreeBSD, Sun Solaris, AIX, Mac OS X, HP-UX, 

QNX, Novell NetWare, SCO OpenUnix, SGI Irix, Dec OSF ]�
,-^_�D`
"1;a�b+cd��
���

– e+Windowsf�2ghT+�,�hi
jk+�,�
���
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MySQL �� 2
• À&��Á&$

– MySQL�2Ol�D�m��Rno9�:.��P$��pqrgstm��Lp
q@A2uvwx$��y2z{|RÈ>��É¨	­OÊË	ÌÍRÎÏLÐx
§�6r[\-

• ÃÑ���
– Â&%�³ÒÓw<�&�
�R�É&
���³���Æ¯²OD[\-[�<�
ÔÕÖ×ØÙ	Ã�L�
�1]#��?�<ÚÛ����ÆÛ²OD[\-

• ÜÝÞËx>]ß�$àI

– GPL�}��~� `=���L[�$M���GPLL��+���
���2
á�&BK
>]ß�$ÆÜÝâ6 GPLÆãä\���LOD[\-(å²Û²\�
}yæ}�ØçfZ[�w-f�[O³ GPLÆèé\�}ê})

• Ãë	��Ñ�
– C 2C++2PHP 2Ruby 2Perl 2 Python 2 Java 2ODBC 2 Tcl��R�yR�
�$MySQL�Û²OD[\-

– e+ PHP�R�����$�y��A���2 Linux + Apache + MySQL + 
PHPR������LAMP�
J���$$M�
5��$��

– ANSI SQL 92 +����
���
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MySQL ��MySQL AB
• MySQL Æ��<"��ì�$â6r�	�<MySQL AB �ræ$í£&Â�	9îO
\-��ï�¸¹º�ðñ¾�r[\-

• Á&$	òó
– MySQL AB �2m��R�����
���

– ����stR��2� ¡"!�¢£ ABR¤¥L`=����!¦"/��

���

• `=���Ee§¨©+�x5hª�����«�

• MySQL R¬sJ�K­

– *®L¯
K�

– °$�52HI$�5K�

– �,�°�


• MySQL AB ±²R³´�2µW2,3¶$·¸�
5t�
�

– ¹Awx{|+ºBtA�
5t�
�q»T��
t�


– NASA, Yahoo, google, �yRD¼*=½�, ....

– ER/Studio ver.6 L� MySQL +cd�
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MySQL������
• GPL}á�&BK
>]ß�$}

– GPLÆÜÝ\�x@ô²� 0õ

– GPLÆÜÝâxrx@á�&BK
>]ß�$Æö÷\�ø OK

– PHP �¦�6¯²\�Q¦�<ùú	>]ß�$LfZ[\- (0õ )

– å²Û²\�}yæ}�ØçfZ[�w-

– 2000V��	>]ß�$�û§Z[â�-��üý	>]ß�$þ ��� �

O\- r O \�� O\�-� � �� �� 	

• OS���>]ß�$	 r�fZ[�w-


• CPUÙ< =>]¨�#Ù� ØçO\-�� 
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MySQL���������
• MySQL

– ¡ <� MySQL �Ñ°ø��-

– «¬ �<#>�8=B �Æ0Ç&#â6r[\-��

– NDB=>$%&�A MySQL 4.1 �j� [�6r[\-� MySQL AB LA
Alzato }@ D [â�-� ��

– MySQL-Max �< MySQL 	¯²OD�ÊË	 6Æ � w�1]ì�� � �

Æ â[\-� MySQL � æ O�fZ[�w-
 �

– MS-Windows² (�]�É� )³ r wý}@fZ[\-� �

• MaxDB

– SAP DB O\- MySQL AB LA SAP }@ D [â�-� ��

– <�� MySQL �	³	�� ¦?�6r[�w- · �� |�\�� � �  !

,@ârO\-

•

10

MySQL��������� 2
• MyODBC (Connector/ODBC)

– ODBC]�%&��&$O\

– MS-Windows²�A Unix ²LfZ[\-

• Connector/J

– JDBC ]�%&��&$O\-

• mysql-administrator

– GUI 	 × &
O\-" #

– MS-Windows²�A Unix ²LfZ[\-
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MySQL�����
• 4.0

– =£�¤ K�B!< SSL, tcp-wrapper, ujis, sjis

• 4.1

– ywx� ��³_Vº��$ production release

– utf8, sjis, ujis 0Ç&#

– �Ôá&�	 �û% &

– Â&%^&$<�&�
<�É&
�µ ��Ôá&�Æû OD�' (

– {¥r¦§�< OpenGIS0Ç&#

– NDB=>$%&

• 5.0

– $#¨�¤�©BªK

– #� &)

– !&*

12

MySQL� !"#$%&
• +,+-

– ÊËLf��ræ� O ÆÜwOr[�w}. /0 1

– 6	ÊËL��� `O\}� 2 1

– �3 100ß�B �	 ��<4 70msec. O â[\-56 78

• ��� ¬ �øá�=B ��&�� jr@xr� -_[O	 L �. . 9% : ;< =
[\-

– `x³	� Æ< xr O/@��ø��Orr	O�2 . > ?@ 1

• æwA (B ) õC AAAA�AAAAÙ õC (0õ )

– \ 6	D DBÆ MySQL�3D °���� E6[�w-L< �¯°& E FG�

�ørr	O�xrO\}1AA v O\--H I

• MySQL �Á&$³1]ì�³ WebO��?�6r[\-

– �©&�â6 â6��?r-JKLM N

• MySQL AB �ræ9î	òó DO
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MySQL�'() 1
• 2,� ]
xâO³�D[\-P

• 1]ì�]�$#&

– Unix ³A Windows ³1]ì����&ªÆ �\�� -Q .

• 1]ì�Æá &\�ø���ræ��O\-R

– MS-Windows ²A MySQL ��ª$#ZÆ �â[�w-S

• CPU Æ R\� O ËT . U UP

– CPUÆ Uâ��Dù xû � ���â[�w-V � ( W

– ³�³��
�$���x	O ×Lxr


• Â&%� ]
�á &â6 æÊ � E6r�� OP R 
 X Y . OK
– Êëd � �wy rZU [ 


• 1&ª �¨���1]ì�Æ â °��\ ] .
– r� ]
��	[[¯²OD[\-�
 ��	 `�fZ[�w-� P L 2

• �
 ��R 	 �L \^ _` A SQL �O ?��_`

– �	 Æ æ � E6ÐE6<�	_` 
 ab Y SQLÆ Ð\�ø<�R\�c 3d

H L OD�e f�

14

MySQL�'() 2
• Ã�	1]ì� 	Á�#L½4}@gh A MySQL ��

– �wy	[ A Linux ÂÉ$#� !&B ���* A MySQL 	1]ì����&
ªLfZ[\-

– MacOSX �³ â6r[\-Oi

– Perl,PHP,Rubyxy³<��}L1]ì�Æ�E6r[\

• Ã�	��%
0&1&�³ MySQLL]�$#&
 �j

– u �ÃrO\k

• ��l

– ����m 24n (ü� ?)

• îop q MySQLrs * <Á�#1�=����B�t 9qcu MySQL4 t

– ���� !¨
v

– Rwx_y web	 L °6D�_y T

• Web+DB vol22 �A MySQL BF ��� rMz {

• � �ø}xZ¯§�6D6D�	}³| }D

• E� ³f�~
 _y (»¼	â�â}1 )
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*+,��MySQL�-�.	
��/
• O´µ�

• B��


– `x³	� Lf�ørr2 .

– ÂÉ$=]"&ª x�6d� SQL�O¶�

– Â&%^&$ =directory, �&�
 =file

• Unix/Linux � ��ï��æ�âr]�%&��&$�

– á���	 �¦§�O��\���LÃr�

– mysqlbinlog filename | mysql -h

– tail -f © � ]
�� 9 P A | logger

• 1 ��L¬r9

16

0%1�23$45�4�

• MySQL ù	ù� �

• ½+�
– ¯r ÆÐæ��O<ù x�!& � Æ \��x�<´µ��^. � v 9 �
Z�rHI�\���LÞË-

• ÌÍU
– _ Jâr °<­ LPQâ��D<´µ�JârÊËÆ UOD� � � V
�-â}³_[O	o � �Oxr-^ ��

• �&U
– ý	$#�&ª£�ª�	� ]
� D D¯²ÞË-P � �

• ò <¢e�U U
– 1 	 Z 	âR\?- 	£�ª�� Æ¼ â[�w-9 � ^. � �� �

MyISAM InnoDB HEAP NDB

�'����O ,=£�	�� ,½+��

�'�
$#�&ª
£�ª�
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6�23$45�4���

A
MyISAM InnoDB HEAP NDB

������ disk disk memory memory
��	 
��
 ���
 
��
 ���


����	��
�

�� �� �� ��

����� 2^64 !�"#

��


64T !�"$% �&'�� �&'��

() *+ ����	��� *+ 	�,-�

.�/0 1234+56 ����	���
789���
:*�12

	�,-�
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6�23$45�4�7�89:

A

�����	


���

���
��


���

;:*12

<=>?@
789��

��-@
AB�

����

CD12EF�GH

�����	
����

����	
��
	

���
��
������
�����

���B�IJ!�
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3�;<$=>�7?: 1
•  �	��KL�M+N,-� !O9

– ,���J� �PQ,-�J� �@AB�RST�UVW
– ,���J� �RD8XY�Z[\]L�M8^_`XY�Zab
VMc+de/fghiVW

•  �	��K����PjcV8@kl@mn

• opqr
– s@'�!���tu�cvwxyz{|LActive-Stanby}@~TR
c�ZL��8P��9Pa���M�c3ghiVW

������
,���

������
Q,-�

"ÂÉ¨

20

3�;<$=>�7?: 2
• �����

– ������ �!"#$%&'()���!��*+,-./01
234

������
,���

������
Q,-�

������
,���

������
,���

client

client

client

client

SELECT

SELECT

SELECT
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@A�B�CD��

• mysqldump $5,6 SQL 72�8	9
• �9:;��
	<���=�
• InnoDB Hot Backup
•  >?:@A��BC>D (E,FGHI�J@G�KL )
• BC>D�MNOP�

InnoDB file

���������

C�

SQL
FULL dump

mysqldump

InnoDB Hot Backup

InnoDB
backup file

�K'������	�,-�

��AB�

MyISAM file

 file

 !�'���I  !�'���I

MyISAM file

 fileInnoDB file

 !�'���I  !�'���I

22

Â&%�

MySQL�EF"G�%
•  !�'���I (--log-bin)

– �IR����M8�@$��-P�VM���_`R����i��
• � �I (--log)

– +¡¢@£���3XY�Z¤Z¢@¥d�¦SR�§\� P��
• ,��	¨'��I (--log-slow-queries)

– ©rP8^@\\�§	¨'R��

�~

t0: log-bin .��� t1: 	� log-bin now

t0}@	û(
t1}@	û(
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��������
• ���
��	

– Eª@����	���3«¬�A�­R��L SELECT�§5xL
SELECTN®§¯{�+

– ��	¨,°�����N[¤�+
• Q
±² �³�´�I
• µ¡@����	���¶·��


– REPEATABLE READ ���

– §_�L REPEATABLE READ}P[+ZL phantom read}N¸¤�+

– SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL

– --transaction-isolation=
• Foreign Key
• Hot Backup ¹�
@�º
• �K'�����N �����	if�SW

�����	�����	

24

������"G�%HI

• »C�@��¼½

– #mysqldP¡¤L¢¾¿\7¡@¼À_`3Á/i¤MW

– $Z@ �����	Â@
��
R«¬ÃÄÅ
��
,Æ�,ÇP��
VM\

– 
��
�ÈP��-RÉ@uÊ!
P��VM\
(innodb_file_per_table)

• REDO�IN��-Å
��
,Æ�,ÇcNÉ@uÊ!
P��¯{M
– ËÌ�ZÍ/¯{M

• 
��
,Æ�,R~TVMuÊ!
NL¢@���	�'PÎ+Zf
\Uy�+WU§L|¿|¿@���	�'PÎ+Zf\Uy�+

�����	�����	
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������"G�%HI 2
• »¡@Ï+

datadir

cust test

.frm.frm .frm

�&�
$ &$�

REDO©9

UNDO©9

]�Â�=$ Â&%

Â&%ÂÉ=B ì�

datadir

cust test

.frm

�&�
$ &$�

REDO©9

UNDO©9

Â&%ÂÉ=B ì�

.frm .ibd
Â&%

]�Â�=$

.ibd
Â&%

]�Â�=$

�����	�����	

26

������������	


• �A�­NÐ°�Ñ'�²!���	,c	�,-�­²!���	,
P¥�ÒÓÔÕ¡`¿{UVW

• 	�,-�­²!���	,

– �>]��&¤ &� E6�á&�Æò â6r[\-� Z

– ]�Â�=$	�&���á&�O\-
• �rE6³<�á&�	 × x � �<�á&�Æ × � \�§ O�� � � � � � _` .
fZ[�w-[�<J�x�á&�	 ÷	���]�Â�=$Æ 6� â \� �   ¡
§ O³fZ[�w-.

• ß � �&¤]�Â�=$¢ L

– ß � �&¤]�Â�=$�<�>]��&¤ &	 Æ]�Â�=$ â6r¢ L £ �
[\-

• x }�� }�� ¥O\LJ ¤ ¥

– O�fZ[�w-V_¦

�����	�����	
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�����������

• �����	�NL�A�­@Öc×PLØÙÚÛR�A�­PÜÝ�Z��
�UVW

• ������

• ��������������

• ������������
• Þßu�I
• ��	ÚÛ
• Øu��
­à!�-�
• Øu��
­@Ö

�����	�����	

28

���������
���

• mysqldump
• uÊ!
@AB�

– my.cnf}uÊ!
L
��
,Æ�,LREDO}�IL .frm}uÊ!

L .ibd}uÊ!
RAB��UV

• �����	 Hot Backup
– mysqld RáâVMãäN��Uzå

– �����	 PæVMuÊ!
Rçwèåi �	��KuÊ!
RST
�UVW

– mysqld R�S¯zZ+MQ���ié��UVW
– êëiV (MySQLì%PNíU{Z[¿]LÉî¯{Z+UV )

�����	�����	
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�����������������

• u�I��
����Nïð�UV3Lñ{ò¢ó¤�ôõPN��U
zåW

– Ð°�Ñ'�!���	,�	�,-�­!���	,Lö÷~ø�
¢

– f�¤{+P�§+5xNL

• 7ù �����	@��-$ZR}mysqldump iú+�ûZ �����	
ÃÄRST�üV\L

• ALTER TABLE i}���
�� P7ù���ZL ALTER TABLE i}
�����	 PýV\L

• �����	 Hot Backup Rþ/�Z �	��KR��L �	��
K\¿ýV

�����	�����	

30

����������

• ��	R 9P �§+5xNL�� ��

– SELECT ... LOCK IN SHARE MODE

– SELECT ... FOR UPDATE

– LOCK TABLES Nþ/��+
• u��
­@ @÷¶P_`!���	,RSTi¤�+�
• BLOB, TEXT N} 4G i�M�c��
• u��
­ªN 1000Ui
• 1�A�­@ ó� 	 (BLOB,TEXTNßÔ )NL 8KByte Ui
• mysql ��-��, @ �
��
R
� � } �����	 ÂP�ZN+`�
+

�����	�����	
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���
������

• Alzato\¿}MySQL AB P
• MySQL 4.1 @t�,PvwèU{Z+UVW
•
• ��-N�&'�öP��UVW

– :*��S

– �I (��-��,@!��³ )N diskP��¯{Z+UV
• NDBÂ@
��
 (,���³¨�³� )W TYPE=ndbcluster
• HotBackup h

• ��8@ �­@a���N7 W� �
• �­@��
��,N W� �

– �­Rjc�ZU§§¾�ûM_`i W� ��
•
• NDBÂNREAD COMMITTED @wW
• ���
��	

��	��	

32

���
����� 

• 3 Wñ{ {@ i,��
��Kgh� � �

• 1DB �­� } = 1ndbd
• 1��� �­� } = 1mysqld(etc...)
• Ø �­N¢@ �­P!�,��
�Zf\Uy�+� �

��	��	

node1
ndbd

node2
ndbd

node3
ndbd

node4
ndbd

mysqld mysqld mysqld

client client client client

���°� 
�
�� �­�

����� J� ��
��� �­�

��-N��-
��, �­$�
%iqr

Q �³��
��J� 

�

Q �³����
	�!���
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���
����� �

• mysqld P�Zw{|L ndbd NÉK�Ð,
• ndbd P�Zw{|Lmysqld N}��	���� Rf�§tu�
• ���
��������	N @� mysqld3qr
• NDB@��-NL$Z@mysqld,ndbdi×C

��	��	

���
�� �����	 HEAP
��	

 ���!

�'����O ,=£�	�� ,½+��

�'�
$#�&ª
£�ª�

ndbd

mysqld

¡¢

mysqld

MyISAMR log-bin�

NDB &�
¢

NDBMÂ&%
NDB©9

¡¢

34

���	
���
���������

• §å�M L Lg/ L:* @O9i@þ+¼!	" #$" " "
%
• @()R Pc�ZL��-�	Ð,@¶·
� &'

– ���
��������	N @� mysqld3qr
– NDB@��-NL$Z@mysqld,ndbdi×C

��	��	

mysqld

NDB &�
¢

NDBMÂ&%
NDB©9

Ao§
mysqld

�	�
��

o � ¡	� § ¨
Â&%ÆòY

������

Bo§

o 	 �© §ª� ��

���
��������	�
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��
���������


• $Z@��-  ��	Â@��- !NL$Z@�	 �­P¶ ¯{Z�� ( )
qr¯{UVW

• �'��
– Ø ��"�P¶ VM�ciLÒÓ+�S3 ®i¤MW( *

– ��"�� @Q��R �V_`iLþ�M�&'��+, -  ��i¤M

��-� !3 �M-

• ��-��,@!��³�INØ ��"�3�S�Z+M �PST¯{
.
UVW

��	��	

1Gbyte

Â&%�

ndbd 1

ndbd 2

ndbd 3

ndbd 4

1Gbyte

1Gbyte

1Gbyte

36

��
���������

• �M ��"�3qr�Z+M��-NLÉ@ ��"�PE ¯{UVW/
– $ 3:U�UVW0 "
– ��"��3 P7¡[¾§c�ZfJ� ,NY`¿{UVW1 2

• #�������c} ����������@a���N7�

– ��"��@��
��,8fJ� ,3 ghP��UVW2 34

• «¬��-R �Z+MEª@) } ��"��RL �����$��%#�c UV56
• AB�N«*

��	��	

Â&%�

ndbd 2

2

á &R

1

ndbd 1

2 1

node group

replicaÙ =2


